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1.- ANTECEDENTES 

Los trabajos de ínvestígacion hidrogeológica que viene 

realizando el INSTITUTO GEOLOGICO y MINERO DE ESPAflA(I.G.M.~,· 

en el Sistema acuífero de la formaci6n de Guadix, han puesto 

de manifiesto la posibilidad técnica y económica de regular 

los recursos acuíferos mediante unaactuaci6n combinada por 

bombeo y recarga. Esta actuación va encaminada a compensar -

los déficit agrícolas existentes en la Vega de Guadix, finan 

ciándose con cargo al Programa 741-A Art. G S. 
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2.- SITUACION y OBJETIVOS. 

El sondeo de referencia se encuentra situado en la margen 

derecha del Rio Verde, en el lugar denominado "El Berral", defi 

nido por las siguientes coordenadas. 

x = 651,400 

y = 293,160 

Z = 1,020 

Quedando por tanto dentro de la Hoja topográfica Nacio -

nal a Escala 1:25.000 N° 1.011 JEREZ DEL MARQUESADO. 

El objetivo del mismo, es su puesta' en explotación para 

el regadío en las Ramblas del Rio Verde, Comunidad de Regantes 

del Berral y otros. 
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3.- ENCLAVE HIDROGEOLOGICO 

El sondeo explota el manto acuífero de la formaci6n de 

Guadix. 

Los terrenos que consbituyen este acuífero son: 

- Dep6sitos aluviales del Rio Verde. 

- Alternancia de limos,arenas medias y gruesas, gra 

vas y cantos rodados del Terciario. 

- Los espesores del terreno acuífero superan los 200 m. 

- La profundidad hasta el agua en el punto en que se -

ubica el sondeo es de 5-8 metros. 
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4.- PERSONAL Y MATERIAL EMPLEADOS. 

Los trabajos se han realizado por la Empresa MINAGUA, 

S.A., utilizando para ellos la maquinaria siguiente: 

- Máquina. perforadora sistema percusi6n para la rea

lización del emboquille. 

Máquina de rotaci6n circulación inversa, marca 

Zahorí, modelo 1.206 

HERRAMIENTAS. 

- Barrena helecoidal de 750 mm. 0 

- Trépano de 750 mm. 0 

- Tricono de 630 mm.~ 



--- "- "---------------

l_ 

[ ~ 

[ 

I 

, " 

[J 

[
-: 

, I 

o 
o 
D 

o 
[ 

'1 

j 

r ; 
lJ 

[ 

[j 

U 
[. 

[ 

- 5 -

5.- RESUMEN DE LOS TRABAJOS. 

S.l.Emboquille. 

Se realiz6 un emboquille, perforándose a un diámetro 

de 750 mm., hasta una profundidad de 20 metros, entubándo

se a continuaci6n con tubería de 650 mm.~ ciega hasta el -

metro 14 y ranurada con abertura de 1,5 a 2 mm. de luz des 

de ésta cota hasta el metro 20. 

Posteriormente fué cementado el espacio anular exis

tente sobre pared del sondeo y tubería,no pasando dicha ce 

mentaci6n de la cota 10 metros. 

5.2. Perforaci6n. 

Se comenz6 el dia 26 de Noviembre de 1.986, parándo

se el dia 2 de Diciembre de 1.986 en el metro 180, en gra

vas, arenas gruesas y medias, 

El diámetro de la perforaci6n fué de 630 mm. 



[' 
1 • 

[] 

o 
[ 

; 

J 

[ 

l~ 

[J 
11 
U 

lJ 
[ 

lJ 

- 6 -

En el Anexo II(Corte lito16gico) puede observarse las di 

ferentes capas y cotas de los terrenos atravesados. 

5.3. Equipado de la obra. 

A la vista de la litología obtenida, el sondeo ha sido -

equipado de la siguiente forma: 

Del metro 
11 11 

11 n 

11 ti 

" " 
" " 
" " 
" " 
" " 
" " 
" " 
" " 
" " 

O 

14 

10 
40 

al 

al 

al 

al 

14 

20 

40 

46 

46 al 52 

52 

76 

82 

94 

105 

132 

138 

149 

al 76 

al 82 

al 94 

al 105 

a.l 132 

al 138 

al 149 

al 175 

Tubería ciega de 650 x 612 mm.~ 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

ranurada de 650 x 612 mm.~ 

ciega 

filtro 

Ciega 

filtro 

ciega 

fil tro 

ciega 

filtro 

ciega 

filtro 

ciega con tapa en el fondo 

El espesor de la chapa de la tubería empleada, ha sido -

de 6 mm. y el diámetro de la tubería de explotaci6n de 400 

mm. 

El filtro es de tipo puentecillo, con una abertura de 

1,5 mm. de luz. 

Se han colocado centradores en los metros 40,80,120 y 

160. 
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Queda la tubería de explotaci6n con chapa soldada en el 

fondo, como tubo de decantaci6n, y una tapa soldada en cabe

za con orificio en el 'centro de 1"!i'J para poder controlar 

las evoluciones del nivel piezométrico. 

El tubo de explotaci6n sobresale de la cota O, 0,50 m., 

quedando aislado con una solera de cemento rectangular. 

En el Anexo 11 puede observarse el entubado del sondeo. 

5.4. Engravillado del sondeo. 

Se ha utilizado grava silícea calibrada de 2-4 mm.!i'J y -

4-8 mm.!i'J. Su objetivo fundamental, es evitar los arrastres 

de finos procedentes de la formaci6n. 

Se introdujo entre el espacio anular existente entre la 

pared del sondeo y- la tubería de explotación, gravilla de una 

granulometría de 2:"'4 mm. !i'J, desde la cota 180 hasta 36 metros, 

ocupando la de 4-8 mm.!i'J desde esta cota hasta la superficie. 

Los volúmenes ocupados han sido: 

- Volumen teórico 40,13 Toneladas 

- Volumen real - - - 62,00 " 
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5.5. Material consumido. 

MATERIAL Y OBRA 
EJECUTADA. -

Perforación emboquille 

Entubación emboquille 

Perforación 

Entubació ciega 

Entubación filtro 

Centradores 

Tapas cierre fondo 
y roca. 

Grava calibrada. 

11 11 

Cemento 

CANTIDAD. 

20 m. 

20 m. 

180 m. 
) 

95,50 m.) 

80 m. ) 

4 unid. 

2 unid. 

50 mas. ) 
) 

.. ) 12 " 

420 Kgs. 

. TIEMPO IN 
VERTIDO.-

24 H. 

10 H. 

2.6-11-8.6 a 2-'-U-86 

24 Horas 

12 Horas 

- 8 -

OBSERVACIONES. 

750 rmn.~ 

650 rrm.~ 

630 rrm.~ 

400mm.~.6mm.espesor 

400nm.~. 6rmn. espesor 
y 1,5 rrm. de luz. 

Chapa de 6 rmn.espesor 

Chapa de 6 rmn.espesor 

2 - 4 rmn.de ~ 

4 - 8 rrm.de ~ 
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5.- LIMPIEZA Y DESARRO~LO. 

5.1. Limpieza y desarrollo con compresor de aire. 

El sondeo fué puesto en agua clara y desarrollado con el 

compresor (marca ATLAS COPPCO de 12 Kgs. de presi6n y caudal 

de . 210 L/s por espacio de' 12 horas. 

Los arrastres fueron controlados, siendo nulos desde el 

principio. 

El caudal de desarrollo ha sido del orden de 35 litros/ 

segundo. 

EIN.D. se ha mantenido estabilizado en el metro 12,21, 

estando el nivel estático antes de comenzar el desarrollo en 

el metro 5,86. 

El agua qued6 al final del desarrollo clara y sin arras 

tres. 

R> 
Sevilla, Diciembre de 1.98~ 

V O BO 

EL JEFE DE LA OFICINA 
DEL PROYECTO DEL I.G.M.E. 
EN GRANADA. 

FdO:MANUEL DEL VALLE. FdORAFAEL ANGLADA GOMEZ. 
Ing.Técnico. 
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PLANO DE SITUACION DEL SONDEO 
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PLANO DE SITUACION DEL SONDEO 
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Volúmen tebrico de grava: 40, 130 Tdas 

Volúmen real de grava: 62,000 Tdas 

f#750mm 

• 

ESQUEMA TECNICO 
DEL SONDEO GUADIX m 
EL BERRAL - GRANADA 
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ARCHIVO DE PUNTOS 
ACUIFEROS 

ESTADISTICA 

N° de regi.tro ...... H!=f 1111 li 16 WI0¡J I~ 

N° de puntos descritos o ••••• o •••••••••••••••• ~ 
HO¡atopograflCak~Jt;r . 

Numero .. 10/./ 

<l:'':'';''~<,: 1jj'\',/';:-;'; '( . 7ft») \M¡~) . ,~~~~j;;!0' ~ " • ¡ Cuenca hidrogrofica .......................... . 

~f{;:~~)}i . ~jL~~~:if? '¡iIlP.tJqt/dlp·lJt.~ ........ ~ 
<:cg/I.; ,"f, /.~ ;: ,(, 1I 'I,~ f 

P Si.temo ocui .'0,... ........ ~ ....... 

O 
V // )'») I::¡~ provinc~~ ....... H . .JHHH ............ ~. 

'/ ¿W'¡ " '" ~¡¡JI p ... H.C?¿auQ.?(k't .......... lL.b2J 
($(/ 'V l .(1,'71'&.\1 3536 

o, ¡ ~ /r<; (t, /1/ J~/ ~ Termino municipaI.HHHH"HHHHH"H'H 

II f!/! ). /~\ / h~ .\1 '~Y:-":'if'~ 
I r---..- /fi"" 1, ~,.~.'. \j' TooonimiaH .. HH......1fí1I...g<? ......... H .. .. 

Loor denQaQ.I geogrotlcoS 

X I y 

Coordenadas lambert 
X y 

1 16I5l/1)je¡¿¿j D~I111¡¡;~ 
10 '6 17 24 

, / c:b 
Ob¡eto .. ~«!~ .?S ... 
Cota . ./!Y.1!J.~.dc:-' .... H l&ltlolJJ 

40 45 

Referencia topag,afica ....... //.[Q.QC)O 

Natural.za .. ....... Jiiy;.r;&r9. ..................... !Q 
Profundidad d. la obra .............. ~ 
N° de horizontes ocuiferos atra'le:~dos" .. o •• []{] 

53 54 

Tipo de perlo,aci¿n ............. . If&!c<ci&:;..... ........... IZJ MOTOR BOMBA 
55 

Tipo equipo de extraccion ...... 0 
58 

T ra baios aconsejados por ....... . .. ]6~¡¡ ........ . 

o 
Naturaleza. Naturaleza ..... ". 

Año d •• ¡.cución ................. 15<1~71 Profundidad ..... . ,¡rQ ..... .. Capacidad ......... 

O t-'Rc..; • .;.p_,o_f,;..un_d_iz_a_d_o ..:.._1 _añ_o..:. .. ~ ... ~ ... ~ ... ,;... ';;..' .. ;;.. ... ,;.. ...... TP,_o_fu ... n..:.d..;id_a,;..d_fi_na ... I_ .. ',;..' .,;.. . ..; ..... '..;' ''';'':.:,'' .~_P_ot_._n_Cl_· 0_._ ... _ .. _ .. _ ... _ .. '.,..' ._ ... _ .. _ .. 1~59!!,1r-1~61L..1 L,-M_a_,c_a_y_t_ip_o_._. _ ... _ .. _._ ... _ ... _ .. ..., ... ~ ... "' .. _. "--1 

Utilización del agua ... t:f.f!:!Y"¡J ¿ Tiene perimetro de protección? ................ .. ,J!.IJ. ..... !(J! ...... h~........... ..........EL, 
.MtJid.frj{;)¡ ~ ....... Itll Bibliografia del punto acuif::O:¡;.yj:HIHf~~i.r2.·!JIWdri.~i®rJ¡~ ..... ~ 72 

62 Documento. intercalados ../,)~I).UR. .. "R!U?ltf ... J ... .¿..(!lJfA-1)J!¡.r0 ....... ..... lLJ 73 

Entidad que contrato y/o e¡.cuta la obro .. ···.············ ..... ..... JG.¿¡.E.. ..... . ... IZ] 74 

• ••••••••••••••• H' ••••••••••••••••• 075 

LJ 
J Cantidad extra ida I D,J) ........ . 

.1 1 1 1 1 1 Escalo de representación . 

63 67 

1 1 lidias 
68 70 

:J Durante 

Redes o las que pertenece el punto o ••••••• ........................ PCIGH 

........ 1 1 1 1 1 1 
76 80 

o o 
B' 

Modificocion~s efectuadas en los datos del punto acu:fero 

~ Año en que se efectuo la modificación. . ....... o ..... o... .... o... .... .•... . ..... __ , ................ ,". [[] 

~J t-_______________ --::-:----::-----------------------
B
-'-8-3-1 

DESCRIPCION DE lOS ACUIFEROS ATRAVESADOS 

O Num.ro de orden, ........... ~.ill85 Numero de orden, ........ . 

Edad Geologica . ...... ..f.'-f{<YUi.ctIe.u<c:t41'C9 ... B.[]]87 Edad Geologica .. ............... . 

'J-- Litología ./1.1.!)¡J:{¡at4,'a,S)., .<M«[.'4J 1 1 1 1 1 1 193 litología. 

Profundidad de t.cho ............... 7.::..... ";JI] 1 ¡ 19B Profundidad de techo .. 

1 1 1 1 1 1 J". 
I~I 1 1 1 1 1" • 

.... ..... 991 1 1 1 ¡ 11()3 Profundidad de muro ..... 

...... 0 
104 

Esta interconectado Esto interconectado ... " ............ . 

. .lzol 1 1 1 1 1,2< 
g J 

Profundidad de muro ......... . 

J Nombre y direccíon del propietorio 

J ~.ornbre y direcC:on del cont(cli::.tc 

I~------------------------------------------------------~ 
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Depresión en m. t 
Transmisiyidad (mo/seg) 
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Fecha 

Caudal extraido (m3/h) 
214 r- <.JI: 

II I Iminu. ffl~ 
219 22 

Duración del bombeo horas 

I Depresión en m. 

Tronsmisividad (m2fseg) I 
Coeficiente de almacenamiento I 
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...... ; ~ 
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DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P.A.N.U • 
~--------------------------------------------------------------------r----; 

I I 1 I 1 Resu!todo del sondea z;r Fecho de cesi~n del sondeo 

I ~~~~~~ __ ZS __ "~II~ ________ ~~~~ __ JJ::=II~~. f-Coste de la obra en millones de pIs. Caudal cedido (m'/h) 

CARACTERI STI CAS TECNICAS 

~ ______ -,_P_E7R_F_O __ R_A_Crl_O_N ____________ +-______ r7~~-.R_E=V~E=S~T~1TM_I_E_N __ T_O-, ______________ ~. 
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g.9~ .. .{fo 

Instruido por 

OBSERVACIONES 

.(5:1 --N'I 
-f'I'1-//J 

• 
• 

Fecho dc<~(" / /7 • 

P(LlM[ACIOM l.'." E • 
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. PROCEDENTE Dm Sonde o Guocl 1> 11 1 D~s, C,"presor 

.c; J)eM~dQ Qui HICU de 02 Mgll de 02 = 
. ce' S,A],"- -0;38-

:' COErJtIENTfS-DE J\r.TJVIDAPESIONICAS 

Li a siücoc i UTIt=S~-·--t2-~2 

Keq/l 

0,9) 
0,35 
LB? 
U~ 
0,11 

3,28 

nS 
--¡¡;t'j ---

---LOO .-
---L 00 

3,30 

0,00 

,- C¡asirICUO'," SKmJ;indi,. de. SKOTT= 60,41' 

"gil 

33,a~ 
1(,;7B 

JiU7 
0,80 
b.6b 
0.00 
0,-00 

10,3S 
1;'/S----

-;¡¡,~, 
12,jp 
0.00 

0,74 

X~ieq/l 

28,99 
10,67 
57,07 
0,00 
3.28 

13,64 
--1:S2 -

--54.55 -
30.30 

[

'J' . ~;:' OBSERVACIONES SEGUN SKOTT : Aqu" bu,r'"inO pl'esen1a pr-oLleM" 
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',eh DI.BGRAMe DE POTABILIDAD3EGUN NORMAS p.. O, E $,VI -82 
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INSTITUTO GEOLOGICO y MINERO DE ESPAÑA 

Referencia de laboratorio 

[ De Laboratorio o División de Aguas Subterróneas 
Re ferencia de envio ( Ident. de 10 muestro) L-___ -' 

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS / / Fecho de entrego o laboratorio 

[------------------~--------------

[

N0 REGISTRO S. A. RVC Nal fecho de tomo Fecha deonólisis M.l U.A D.Q.O. el 

n' lil11rllJsJolol3121 1312111 lila lZ] 1 IfllklliGl 1 1·1 11 1 1 El 0 I 1 1 11 I 1 1 ~Ivl 
1 9 10 15 16 17 18 23 2.( 29 30 31 32 35 36 40 

[ SO, H CO, CO, NO, 

1 1 1 111&1 I !i klrl []]Q] 1 1 1 111 1 1 1 1/101 1 i 11121 1 1 1 1114 I 1 1 kl DZ0 
No MO Ca K oH 

e 41 .(5.(6 ,(9 50 52 53 56 57 61 62 65 66 70 71 7,( 75 77 

Condu¿tividod 20°C(1) R.S. 110°C N02 N H.( B f P205 li 

[' I 1 1 1 / 1 I I l/k I~ /1/ I 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 
-' 78 83 84 89 90 93 94 97 98 102 103 106 107 110 111 114 115 118 

Fe Mn Cu ln Pb Cd Sb 

I~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 1 1 J 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 I 
119 122 123 126 127 130 131 134 135 138 139 IA2 143 146 lA7 150 151 15A 155 158 

e Se Al CN Si 02 Detergentes Hg Fenoles H. A. P. Ploguicidos total 

1 J 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I 
159 162 163 166 167 170 171 17A 175 178 179 182 183 186 187 191 192 197 

[ '" R {3 12} Temp. Ensayo Bombeo 
...--.---r-..---.--,R 'al ;... 2.:,.} -r-"T""'1 ;"":"-r-.,--, en campo N° Mue~lrCl Min. iniciQ pruebo 

1 1 11 1 1: I 1 1 1 I I 1 11 1 1:1 1 1 1 1 DJ ITlnnnl 1 1 1 1 1 [[L., ni 1 1 1 1 1 I e 198 202 203 206 207 211 212 215 216 217 218 219 220 22A 225 226 227 232 

[. DJdn ..... n..l 1 1 1 1 1 1 DJnnnl 1 1 1 1 1 1 COnnnnn nnnn.l 1 1 1 1 1 1 
233234 235 2,,(0 241 242 243 248 249250 251 256 

e 
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El Jefe de laboratorio: RECIBIDO 

/ 
D. AS 

/ 

e INDICACIONES 
• Cualquier modificación en los dotas de base, comunicarlo en ficho de puntode aguo 

[ • s. ;:t'ó : 
IrlC S i el punto pertenece 

RVC 

[!] Si el punlo pertenece 
o lo Red de IntrusiÓn ~ o lo Red de Co lidad 

[ ( 1) • E 1 punto decimal es representado por los demá~ 

determinaciones ser6n redondeados o número entero, oivstóndoJo5 

o lo última cosilla de lo derecha de codo campo. 

[ 
• los determinaciones son expresados en mg/I, excepto: 

(11 en I"S/cm.: (2) en pC;/1 

[ • Eventualmente, el contenido espec¡'fico de codo plaguicida ser6 

expresado en OBSERVACIONES. 

[ • H.A.P. = Hidrocarburos Aromóticos Policíclicos 

• R. :: Radiactividad 

y' B' Recibido Gabinete Informótica 

/ / 

OBSERVACIONES: 
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